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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Systemy MES

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno Informatyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Pawet JASION

email: pawel.jasion@put.poznan.pl

tel. 61 665 2175

Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Jana Pawta Il 24, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy kurs powinien miec¢ wiedze z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatéw,
podstaw konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej oraz materiatoznawstwa.

Powinien umiec¢ rozwigzywac proste zadania z zakresu wytrzymatosci materiatdw, rozumiec ogdlne
zasady projektowania konstrukcji, umie¢ modelowac zjawiska fizyczne oraz proste elementy maszyn.
Powinien sprawnie postugiwacd sie oprogramowaniem do tréjwymiarowego modelowania bryt.

Powinien wiedzie¢ jak znalez¢ i jak skorzystaé z odpowiednich norm i katalogéw dotyczacych materiatéw
konstrukcyjnych i czesci maszyn.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zasadami dziatania i mozliwosciami wspdtczesnych systemoéow komputerowych
pozwalajgcych przeprowadzac obliczenia numeryczne metodg elementdéw skoriczonych. Nauka
wiasciwego uzycia metody elementdéw skoriczonych w celu poprawnego i efektywnego rozwigzywania
ztozonych problemow inzynierskich. Omdwienie podstawowych typdw analiz numerycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowag wiedze z zakresu dziatania systemow MES oraz ich obstugi.

2. Ma wiedze dotyczacg numerycznego modelowania elementéw konstrukcyjnych i prostych ztozen tych
elementow.

3. Zna zasady przygotowywania modeli numerycznych elementdw konstrukcyjnych poprzez
upraszczanie ich rzeczywistych odpowidnikow.

4. Ma wiedze pozwalajacg dobrac typ analizy numerycznej oraz watasciwosci modelu numerycznego do
zadanego problemu inzynierskiego.

Umiejetnosci

1. Potrafi przeprowadzi¢ numeryczne obliczenia wytrzymatosciowe elementéw maszyn obejmujgce
proste przypadki obcigzen.

2. Potrafi przygotowac poprawny i efektywny model numeryczny elementéw konstrukcyjnych i czesci
maszyn.

3. Potrafi interpretowaé wyniki analiz numerycznych i wycigga¢ z nich wnioski pozwalajgce podjaé
decyzje projektows.

4. Potrafi przygotowac poprawny i zrozumiaty raport z badan numerycznych i przedstawié¢ go w
Srodowisku zawodowym przy uzyciu nowoczesnych technik informatycznych.

Kompetencje spoteczne

1. Rozumie znaczenie systemdéw komputerowych oraz najnowszych osiggniec techniki w pracy inzyniera.
2. Rozumie koniecznos$¢ wspodtpracy wielu ekspertdw z réznych dziedzin w czasie realizacji projektu
konstrukcyjnego.

3. Ma swiadomos¢ wptywu pracy konstruktora na ksztattowanie przestrzeni publicznej i Srodowiska.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:
Efekt ksztatcenia Forma oceny Kryteria oceny

(wszystkie wymienione) kolokwium 3.0-50.1%-60.0%;
3.5-60.1%-70.0%;
4.0—- 70.1%-80.0%;
4.5- 80.1%-90.0%;
5.0—90.1%-100.0%;

Tresci programowe

WYKtAD

Wprowadzenie: omoéwienie metod analizy konstrukcji; przedstawienie idei metody elementow
skoniczonych (MES); MES w procesie projektowym; zastosowanie MES
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Omodwienie elementdow skonczonych: charakterystyka elementu skorniczonego; klasyfikacja elementéw

Przygotowanie modelu MES: przejscie od konstrukcji rzeczywistej do modelu dyskretnego; analiza
warunkoéw podparcia i obcigzenia; sposoby upraszczania modelu; btedy w analizie MES

Przygotowanie siatki elementéw skoriczonych: wybdr elementu; gestosc¢ siatki — analiza zbieznosci
rozwigzania; analiza jakosci siatki; poprawa jakosci siatki

Omodwienie podstawowych typow analiz: analiza naprezen i odksztatcen (rozrdznienie miedzy analizg
liniowa i nieliniowa; Zrddta nieliniowosci); analiza statecznosci (wyznaczanie obcigzen krytycznych i
postaci wyboczenia, analiza pokrytyczna — $ciezka rownowagi); analiza modalna (wyznaczanie
czestotliwosci drgan witasnych i odpowiadajgcych im postaci drgan); analiza termiczna (przeptyw ciepta)

Przyktady analiz wybranych elementéw konstrukcyjnych; modelowanie wybranych elementow czesci
maszyn

Zagadnienia kontaktowe: kontakt wtasny; potaczenia klejone

Prezentowanie wynikdw analizy MES — przygotowanie raportu

LABORATORIUM

Uzycie metody elementow skonczonych do rozwigzywania praktycznych probleméw inzynierskich;
nauka witasciwego modelowania podparcia i obcigzenia oraz wyboér wiasciwego elementu skoriczonego.
Przyktadowe zadania: wyznaczanie naprezen i przemieszczen w belce zginanej i zbiorniku
cienkosciennym; analiza statecznosci w spawanej konstrukcji kratowej; wyznaczanie naprezen w ptycie
wywotanych zmiang temperatury; optymalizacja rozktadu naprezen w stemplu prasy.

Metody dydaktyczne

Wykfad:

- wyktad z prezentacjg multimedialng zawierajgcg rysunki i zdjecia wspierajgce tresci prezentowane na
tablicy; prezentacja dziatani systemu MES w czasie rzeczywistym

- zastosowanie przedstawianych podstaw teoretycznych do rozwigzywania prostych przyktadow z
praktyki inzynierskiej

- podczas wyktadu inicjowana jest dyskusja ze studentami

Laboratorium:

- przyktady zadan inzynierskich rozwigzywane przy komputerach z uzyciem systemu MES
- dyskusja ze studentami na temat rozwigzywanych zadan i otrzymywanych wynikow

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 128 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 52 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 76 3,0
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



